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MIKRO-FITO I ZOO-BENTOS 1 PLANKTON REKE CEHOTINE
1 AKUMULACIJE -»OTILOVICI« U CRNOJ GORI

MICRO-PHYTQ AND Z0OO-BENTHOS AND PLANCTON OF RIVER
CEHOTINA AND RESERVOIR »OTILOVICI« IN MONTENEGRO —
YUGOSLAVIA

Izvod

_ Ovo je prvi prilog poznavanju mikro-filo i zoo-bentosa reke
Cehotine (s pritokama) i akumulacije »Otilovi¢i«. U ovom radu dati
su rezultati sezonskih istrazivanja u periodu 1983-1987. Istrazivani
deo reke Cehotine i akumulacije «Otilovi¢i« locirani su u sever-
nom delu Crne Gore. U pogledu trofickih svojstava, saglasno nji-
hovim algoloskim i mikrofaunistickim komponentama, one se mogu
okarakterisati kao oligotrofne i slabo do srednje eutrofne sredine.
U tipoloskom smislu bili su zapazeni — Beacillariophyceae-Conjuga-
tophyceae i Rotatoria-Protozoa (u rekama) i Chlorophyceae-Dinophy-
ceae-Chrysophyceae odnosno Rotatoria-Cladocera-Copepoda {(u aku-
mulaciji »Otilovi¢i«) — tipovi algenskih i mikrofaunistickih zajed-
nica,
Abscract

This is the first contribution to the knowledge of micro-phyto and
zop-benthos of the River Cehoting f{and its tributaries) and the Reservoir
~Otilovi¢i« near by Pljevlja town, In this paper the results of investigations
on seasonal aspects during the period 1983-1987 are given. The investigated
part of the river Cehotina and »Otiloviéi« are situated on the northern re-
gion of Montenegro (Yugoslavia). In respect to the river's and »Otilovici's-
trophic properties they can be characterized as oligotrophic to the slight —
medium eutrophic water-bodies, according to their algal and microfaunistic

! Binlodki zaveod, Titograd, p. fah 98.
? Nepublitki zavod za unapredivanje vaspilanja i obrazovanja, Tilograd.
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components. In typological sense — the Bacillariophyceae-Chlorophyceae-
-Conjugatophyceae and Rotatoria-Protozoa (in the rivers) and Chlorophyceae-
-Dinophyceae-Chrysophyceae and Rotatoria-Cladocera-Copepoda (in the Re-
S(E)rw.;ir I»Otilovi(':i“) — types of algal and microfaunistic communities were
ubserved.

uvoD

U periodu 1983-1987. vrdena su sezonska mikrolimno-flori-
sticko-faunisticka istrazivanja reke Cehotine (s pritokama) i hidro-
nkumulacije »Otilovié¢i« u slivu pomenute reke.

Cilj istrazivanja bio je, da se, preko kvalitativne i kvantita-
tivne strukture mikro-fito i -zoobentosa i njihovih odnosa unutar
orgovarajuc¢ih zajednica, ukaZe na biologki kvalitet ispitivanih voda
sa aspekta uticaja komunalno-industrijskih zagadivaca lociranih na
obalama reka i, posebno, kako su se ti uticaji reflektovali na bio-
cenoze u re¢nim tokovima, kao i kako je tekla evolucija fito- i
zooplanktona u novoformiranom ekosistemu vestackog jezera.

MATERIJAL I METODIKA

Mikrofloristi¢ki i mikrofaunisti¢ki materijal (mikrofitobentos
i [litoplankton, 1 mikrozoobentos 1 zooplankton) sakupljan je na
vecem broju tacaka, u pribliZzno sezonskim razmacima u periodu
1983-1987, sa reke Cehotine i nekih njenih pritoka, kao i sa no-
voformiranog ve§tackog jezera (na reci Cehotini) — akumulacije
~Otilovidi«, kod Pljevalja.

Uzorei iz reka uzimani su rucénim skidanjem, kao 1 struga-
njem pomocéu posebnog strugaéa mreZice — (skrepera), a zatim i
spiranjem raznih neorganskih i organskih submerznih podloga ob-
raslih briofitnom vegetacijom ili raznim filamentoznim algama i,
najzad, cedenjem, radi zgusnjavanja i odstranjivanja mulja kroz
planktonsku mrezu i plastiéno sito. Uzorci iz akumulacije zahva-
tani su planktonskom mreZom No 25, kao i fridingerovom jedno-
litarskom bocom.

Materijal je fiksiran 5 do 7% formalinom na licu mesta.

Za analiziranje kvalitativnog i kvantitativnog sastava mikro-
limnoflore i mikrolimnofaune upotrebljene su standardne labora-
torijske metode i tehnike rada, i koriSéeni su savremeni svetlosni
manokularni i binokularni mikroskopi i stereo lupe tipa Wild i

Zeiss. Kvantitativne analize uzoraka iz reénih voda vrSene su na
osnovu subjektivnog ocenjivanja abundancije populacija pojedinih
oblika alga i realne frekvencije njihovog pojavljivanja na pojedi-
nim tackama. Kvantitativna analiza strukture mikrofaune u reka-
ma vréena je procenom ucestalosti po Kn o6 pp-u na osnovu skale
od 1 do 7. Ovakva procena pokazala se kao najprikladnija kod
procenjivanja kvantitativnih odnosa pojedinih grupa u okviru za-
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jednice, narotito kod grupe Rotatoria. Date su prose¢ne vrednosti
ucestalosti za svaku vrstu ponaosob na svim tackama i u svim
sezonskim aspektima istrazivanja. U akumulaciji stope kvantitativ-
nog uceic¢a merene su pomocu komorica po Koelkvic-u (za flo-
risticku komponentu), odnosno komorice po Bogorov-u (za fau-
nisticku komponentu). Kao jedinica za obracunavanje uzet je 1 ml
za fitoplankton, odnosno 250 ecm za zooplankton, preracunato na
jedan litar vode.

Za taksonomsko svrstavanje nadenih oblika mikrofitskih alga
i mikrofaune u odgovarajuée vece taksonomske grupe konsulto-
vani su odgovarajué¢i klju¢evi — determinatori (Fott, 1971;
Bourelly, 1966-1970; Koste, 1978, Bartos§, 1959, Smir-
nov, 1971, Dussart, 1967, 1969. i dr.).

Izdvajanje bioindikatora saprobnosti i analiziranje fitosocio-
logkih koeficijenata radi utvrdivanja saprobioloSkih i trofi¢kih ka-
rakteristika istrazivanih vedenih ekosistema vrSeno je prema
Liebmann-u, 1962, Sladeé¢eku, 1973, grupi autora SEV,
Thumark-u, 1954, Nygaard-u 1949, i Pantle-Buck-u,
1955.

NEKE KARAKTERISTIKE ISTRAZIVANOG PODRUCJA

Sliv Cehotine ima bogatu i razvijenu hidrografsku mreZu —
brojne stalne i periodi¢ne potoke i reke — 12 desnih pritoka (me-
du njima ispitivana Breznica) i 10 levih (medu kojima su i ispi-
tivane Vezi¢nica, Crni potok i Babiéa potok), kao i novoformirano
vestacko jezero »Otiloviéi«, Sliv zahvata povriinu od oko 1100
m* 1 njegov vedi deo nalazi se na teritoriji Crne Gore, na kraj-
njem severu, a manji deo lezi na teritoriji Bosne i Hercegovine.
Najve¢i vodotok u slivu je Cehotina, koja izvire ispod planine
StoZer, na visini od 1577 m, i tefe severozapadno do u$¢a u Dri-
nu, kod Foée, na nadmorskoj visini 370 m. Od ukupne duzine
(124,5 km), 95,7 km Cehotine pripada Crnoj Gori. U geolosko]
osnovi kanjonske strane se sastoje od tvrdih karbonata, a dolina
Cehotine sadrzi kompleks klastiénih stena. Uopste, u slivu Ceho-
tine kreénjacki tereni su ogranienog rasprostranjenja relativno
male moc¢nosti i obi¢no su pokriveni vegetacijom (Mihailovig,
1989). .

Istrazivano podrud¢je reke Cehotine, uslovno, od Kovrena do
Gradca, veéim delom je veoma otvoreno, bez tipi¢nih kanjonskih
tvorevina, koje su inace karakteristitne za ostale reke u Crnoj
Gori. Cehotina, kao planinska reka, ¢&iji se tok provlaéi izmedu
planina Ljubi$nje (2238 m), Lisca (1 838 m), Kovada (1538 m) i
Kamene Gore (1 438 m), mestimi¢no proti¢e kroz vece ili manje
klisure, od kojih je jedna iskoriSc¢ena za podizanje brane »Otilo-
viéi« i formiranje istoimenog akumulacionog jezera. Cehotina pro-
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tice 1 kroz veoma industrijski’ razvijen grad Pljevlja, od koga
trpi, izmedu ostalog, i jak antropogeni uticaj. Ovi se uticaji u
znatnoj meri odrazavaju na kvalitet vode i vazduha, i ¢itavu zi-
votnu sredinu ¢ine veoma sloZenom u pogledu ekoloskih uslova,
jer se formiraju specifi¢na stanista i ekoloska nife, viSe ili manje
lokalnog karaktera, koji u znatnoj meri odstupaju od tradicional-
nih vodenih, urbanih, poljoprivrednih i Sumskih biotopa. Stvoreni
su novi bilotopi — akumulacija »Otilovié¢i«, deponije pepela od TE
»Pljevlja« i sl.; neki od njih indirektno ili direktno uti¢u ve¢, u
priliénoj meri, i na klimu podrué¢ja, a u $irem smislu reflektuju
se i na zdravlje stanovniStva 1 domacih Zivotinja, jer unistava-
njem postoje¢ih biotopa pretvaraju ih u bioloS8ku pustinju (povr-
Sinski kopovi uglja »Potrlica i Borovica«, odlagalifta jalovine pre
njihovog ozelenjavanja, seéa §uma — erozija, strogi gradski centar
i neposredna okolina industrijskih objekata tzv. prljave industrije
—transport uglja, cementa i dr.), u kojoj je uniSten, ili ¢e to biti,
gotovo sav zivi svet, ¢ija se degradacija u tezem ili lak3em ob-
liku, ve¢ uveliko, zapaZa u vodenoj ali i u kopnenoj i vazdusnoj
sredini. Za ovo pruzaju najbolji dokaz delovi istraZivanog po-
druc¢ja okoline Pljevalja i vodenih ekosistema nizvodno od grada
(Vizi, 1989).

REZULTATI RADA

A. Floristi¢ko-taksonomske i fitosocioloske studije planktonskih i
bentoskih alge i njihovih medusobnih odnosa i sukcesija, kao
i pradenje promena saprobioloskog stanja reke Cehotine i aku-
maulacije »Otilovici«

a) Opste floristicke karakteristike

U toku petogodi$njih kontinuiranih hidrobiologkih istraziva-
nja reke Cehotine (s pritokama) i akumulacije »Otilovici«, u zajed-
nicama mikrofitobentosa i fitoplanktona identifikovano je 207 vrsta,
varijeteta i formi alga iz 5 filuma: CHROMOPHYTA, CHLORO-
PHYTA, CYANOPHYTA, EUGLENOPHYTA i RHODOPHYTA, 9
klasa: Bacillariophyceae, Chrysophyceae, Dinophyceae, Xanthophy-
ceae, Chlosophyceae, Conjugatophyceae, Cyanophyceae, Eugleno-
phyceae i Rhodophyceae kao i 66 rodova (Tab. 1 i 2).

Najvedéi broj vrsta (115) zabeleZen je u klasi Bacillariophyceae
i one su u ukupnoj floristickoj strukturi uéestvovale sa 55,55%
oblika. Broj predstavnika, odnosno uceSée ostalih grupa alga bili
su neuporedivo manji i iznosili su 22 do 24 vrste odnosno 10,63 do
11,59%s (Cyanophyceae, Conjugatophyceae i Chlorophyctae), i od
2 do T vrsta odnosno 0,97 do 3,38% (Xanthophyceae, Chrysophy-
ceae, Rhodophyceae, Dinophyceae 1 Euglenophyceae).
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U floristickoj strukturi zajednice alga od posebnog floristic-
kog, biologkog, ekolofkog, saprobioloskog i fitosocioloskog znacaja
i interesa bilo je 20 rodova: Achnanthes, Amphora, Diatoma, Fra-
gilaria, Peridinium, Dinobryon, i Nostoc (po 4 vrste), Melosira,
Pinnularia, Cosmarium i Merismopedia (po 5 vrsta), Surirelle (6
vrsta), Cyclotella, Scenedesmus (po T vrsta), Gomphonema, Nitzschia
{po 9 vrsta), Synedra, Navicula {(po 10 vrsta), Cymbella (12 vrsta)
i Closterium (14 vrsta). Iz ovog osnovnog floristickog i cenotickog
jezgra regrutovalo se 63,77%¢ svih nadenih vrsta.

Tab. 1, Kompozicija mikrofitobentosa reke Cehotine
(sa pritokama) i akumulacije »Otilovi¢i«

Grupe 1 vrste alga R A

Bacillariophyceae

. Achnanthes flexella (Breb.) Grun,

. Achnanthes lanceolata (Breb,) Grun.

. Achnanthes minutissima Kiitz.

. Achnanthes sp.

. Amphora commutata Grun.

. Amphora ovalis Kiitz,

. Amphora ovalis v. pediculus Kiitz.

8. Amphora sp.

9, Asterionella formosa Hass.

10. Caloneis amphisbaena (Bory) Cleve

11. Caloneis schumanianna v. biconstricta Grun,
12, Caloneis siliculg (Ehrb.) Cleve

13, Campilodiscus noricus v, hibernica (Ehrb.) Grun.
14. Ceratoneis arcus (Ehrb.) Kitz.

15. Cocconeis pediculus Ehrb.

16. Cocconeis placentula Ehrb.

17. Cocconeis placentula v. euglypta (Ehrb.) Cleve
18. Cyclotella bodanica Eulenst

19, Cyclotella catenata Brun.

20. Cyclotella comta (Ehrb.) Kiitz.

21. Cyclotella kuetzingiana Thw,

22, Cyclotella occellata Pant.

23. Cyclotella stelligera Cl. et Grun.

24. Cyclotella sp.

25, Cymatopleura elliptica (Breb.) W. Smith
26. Cymatopleura elliptica v. constricta Grun.
27. Cymatopleura solea (Breb.) W. Smith

]

28. Cymbella affinis Kiitz.

29, Cymbella aspera (Ehrh.) Cleve
30. Cymbella cuspidata Kiitz.
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Grupe i vrste alga

=

31,
32
33.
34,
35.
36.
37.
38.
39,
410,
41.
42,
43.
44.
15.
46.
47.
48.
49,
nu.

al.
52,
53.
54.
. Gomphonema intricatum Kiitz.

3. Gomphonema olivaceum (Lyngb.) Kiitz.

. Gomphonema olivaceum v. calcarea Cleve

. Gomphonema olivaceum v, minutissima Hust.
. Gomphonema construens Ehrb.

. Gomphonema sp.

. Gyrosigma acuminatum (Kiitz.) Rabh.

. Gyrosigma attenuatum (Kiitz.) Rabh.

. Gyrosigma sp.

. Hantzschia amphioxys (Ehrb.) Grun.

. Melosira arenaria Moore

. Melosira distans (Ehrb.) Kitz.

. Melosira granulata (Ehrb) Ralfs

. Melosira varians Ggardh

. Melosira sp.

. Meridion circulare (Crev.) Agardh.

. Navicula binodis Ehrb.

. Navicula cryptocephala Kiitz.
. Navicula gastrum Ehrb.

. Navicula gracilis Ehrb.

. Navicula radiosa Kiitz.

Cymbella cymbiformis (Kiitz,) V. Heurck
Cymbella cystula (Hemp.) Grun.

Cymbella ehrenbergii Kiitz.

Cymbella hebridica (Greg.) Grun.

Cymbella helvetica Kiitz

Cymbella lanceolata {(Ehrb.) V. Heurck
Cymbella turgida (Greg.) Cleve

Cymbella ventricosa Kiitz.

Cymbella sp.

Diatoma elongatum (Lyngb.) Agardh.
Diatoma hiemale v. mesodon (Ehrb.) Grun.
Diatoma wvulgare Bory

Diatoma wvulgare v. capitulata Grun.
Epithemia intermedia Fricke

Epithemia zebra (Ehrb) Kiitz.

Eunotia arcus Ehrb.

Eunotia praerupta Ehrb.

Fragilaria construens (Ehrb.} Grun.
Fragilaria leptostauron (Ehrb.) Hust.
Fragilaria pinnata Ehrb.

Fragilaria virescens Ralfs

Gomphonema acuminatum v, coronata (Ehrb.) W. Smith
Gomphonema acuminatum Ehrb.
Gomphonema angustatum v. intermedium Grun.
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Grupe i vrste alga

-1
o
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. Navicula rhynchocephala Kiitz.
. Navicula subtilissima Kiitz.

. Navicula tuscula (Ehrb.) Grun.,
T9.
80.
81,
82,
83.
84,
o5,
46.
87.
83.
49,
50.
91,
92.
3. Pinnularia mesolepta (Ehrb.) W. Smith
94,
95.
6.
u7.
98.
99.
100,
101,
102,
103,
104.
105.
106.
107.
108.
109,

110.
111,
112,
113.
114.
115,

Navicula viridula Kiitz.

Navicula sp.

Neidium productum (W. Smith) Cleve
Nitzschia acicularia W, Smith
Nitzschia gracilis Hantz.

Nitzschia linearis W. Smith

Nitzschia microcephala Grun.

Nitzschia palea (Kiiiz.) W. Smith
Nitzschia palea v. capitata Wisl, et Poret.
Nitzschia sigmoidea (Ehrb.) W, Smith.
Nitzschia vermicularis (KJtz,) Grun.
Nitzschia sp.

Pinnularia interrupta W. Smith
Pinnularia maior (Kiitz.) Cleve

Pinnularia viridis (Nitz.) Ehrb.

Pinnularia sp.

Rhoicosphaenia curvata {(Kiitz.) Grun.
Stauroneis anceps Ehrb.

Stauroneis phoenicenteron Ehrb.

Steuroneis smithi Grun.

Surirella linearis W. Smith

Surirella linearis v. constricta (Ehrb.) Grun,
Surirella ovata Kiitz.

Surirella robusta Ehrb.

Surirella spiralis Kiitz,

Surirella sp.

Synedra actinastroides Lemm,

Synedra acus Kiitz,

Synedra acus v. angustissima Grun.
Synedra amphicephala Kiitz.

Synedra rumpens Kiitz,

Synedra ulna (Nitz.) Ehrb.

Synedra ulna v, amphirhynchus (Ehrb.) Grun.
Synedra ulna v. biceps Kiitz.

Synedra ulna v, oxyrinchus (Kiitz) V. Heurck
Synedra sp.

Rhodophyceae

1. Bangia atropurpurea Roth

Bangia sp.
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. Batrachospermum sp.
. Chantransia chalybea (Lyngb.) Fries

Chlorophyceae

. Bulbochaete sp.

. Cladophora fracta (Kiitz) Brand.

. Cladophora glomerata (L.) Kiitz.

. Cladophora sp.

. Coelastrum reticulatum (Dang)) Senn.

Crucigenia tertrapedia (Kirchn) W. et G. S. West

. Draparnaldia glomerata (Vauch.) Agardh.
. Dedogonium capilare (Linne) Kiitz,

. Oedogonium sp.

Oocystis solitaria Wittr.

Oocystis sp.

Pandorina morum (Mill) Bory
Pediastrum duplex Meyen

Pediastrum duplex v. reliculatum Lagerh.
Scenedesmus dimorphus (Turp.) Kitz.
Scenedesmus ecornis (Ralfs) Chod.

. Scenedesmus falcatus Chod.
Seenedesmus obliquus (Turp.) Kiitz.
Scenedesmus opoliensis Richt.
Scenedesmus quadricauda Breb.
Scenedesmus sp.

Sphaerocystis schroeteri (Chod.) Lemm,
Tetraedron minimmum (Al. Br.) Hansg.
Ulothrix sp.

Conjugatophyceae

. Closterium acerosum (Schr.) Ehrb.

. Closterium aciculare (Turp.) West

. Closterium delpontei {Klebe} Wolle

. Closterium dianae Ehrh,

. Closterium ehrenbergii (Turp.) West

. Closterium ehrenbergii v. immanae Wolle
. Closterium lanceolatum Kiitz. ex Ralfs
. Closterium littorale Gay

. Closterium moniliferum (Bory) Ehrb.

. Closterium parvulum Nig.

. Closterium praelongum Breb.

. Closterium pritchardianum Arch.

. Closterium ralfsii Breb.

. Closterium sp.
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Grupe i vrste alga

15
10.
7.
1.
19,
a0
21,
22,
2

L&,

22.

31

N

N

Cosmarium botrytis Menegh.
Cosmarium impressulum Elfv.
Cosmarium laeve Rabenh.
Cosmarium sportella Breb.
Cosmarium sp.

Spirogyra sp.

Staurastrum punctulatum Breb.
Staurastrum sp.

Zygnema sp.

Cyanophyceae

. Anabaena sp.

. Cloeocapsa Bp.

. Lyngiba epiphytica Hieron.

. Lyngiba Kietzingii (Kitz.) Kirchn.
. Lyngiba sp.

. Merismopedia elegans Al Br.

. Merismopedia glauca (Ehrb.) Nag.
. hierismopedia punctulata Meyen

. Merismopedia tenuissima Lemm,
. Merismopedia sp.

. Nostog caleicola Breb.

. Nostoe kihlmani Lemm.

3. Nostoc linckia (Roth) Born.

. Nuostoe sp.

. Oscillatoria irrigua (Kgtz) Com.
i, Oscillatoria limosa Ag.

. Oscillatoria sp.

Phormidium sp.

. Spirulina jenneri (Hass.) Kiitz.
20.
21,

Spirulina maior Kitz,
Spirulina sp.
Stigonema sp.

Xanthophyceae

. Vauchaeria gemminata D. C. em Walz.
. Vauchaeria sp.

Chrysophyceae

. Dinobryon divergens Imhof.
. Dinobryon sertularia Ehrb.
. Dinobryon sociale Ehrb.

. Dinobryon sociale v. stipitatum (Stein) Lemm.
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Grupe i vrste alga R

Dinophyceae

. Ceratium hirundinella (O. F. M.} Schrank
Gymnodinium sp.

. Peridinium aciculiferum {(Lemm.) Lemm.

. Peridinium cinetum (BMiill.) Ehrb.
Peridinium wvolzii Lemm.

. Peridinium sp.

4+ 4+

Euglenophyceae

. Euglena ehrenbergii Klebe

. Euglena oxyuris Schm.

. Euglena sp.

Lepocinclis sp.

. Phacus brachykenteron Pochm,

. Trachelomonas hispida (Perty) Stein em Delf,
. Trachelomonas hispida v. coronata Lemm.

1 oW o o
+++4 + + 4

Legenda: R — Cehotina sa pritokama
A — Akumulacija »Otiloviéi«

Pored ovih, vodec¢ih, rodova i njihovih oblika, za opstu flo-
risticku strukturu, ali i sa drugih aspekata posmatrano, svakako
su bili vazni i oni (19 rodova) koji su bili zastupljeni sa po 2
do 3 vrste, i ¢ija je ukupna participacija (48 wrsta) u zajednici
iznosila 23,19%, kao i 27 roduva predstavljenih sa po 1 tzv. pra-
tecom vrstom, ¢ije uceSée je iznosilo 13,04%o.

b) Neke karakteristike flornii elemenata zajednice alga reke Ce-
hotine i njenih pritoka

U strukturi zajednice alga reée Cehotine i njenih pritoka
bili su prisutni florni elementi — pripadnici 5 ve¢ pomenutih naj-
vec¢ih grupa alga CHROMOPHYTA, CHLOROPHYTA, CYANO-
PHYTA, EUGLENOPHYTA i RHODOPHYTA. Medutim, od 9 klasa
iz generalne strukture u rekama su bili prisutni i nadeni predstav-
nici 7 klasa: Bacillariophceae, Xanthophyceae, Chlorophyceae, Con-
jugatophyctae, Cyanophyceae, Rhodophyceae i Euglenophyceae. Ni-
je naden ni jedan predstavnik iz klase Dinophyceae i Chrysophy-
ceae (Tab. 2).
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Tab. 2. Pregled: broja alga (vrsta i rodova) u rekama (R) i aku-
mulaciji (A) i odnosa medu glavnim grupama, i zajednic-
kih vrsta (Z)
Samo Samo Br.
Grupe R+A % Z % R % A % R % A Y% rod.
Bacill. 115 55,55 37 17.87 110 53,14 42 20,29 73 35,26 5 242 27
61,11 55,26
1,93

Rhaodoph.

4 193 0 0,00 4 222 0 000 4 1,93 0 000 3

9,66 2,89

Conjug. 23 11,11 3 145 20 11,01 6 7,89 17 821 3 145 5
7,25 7,25

Chloroph. 24 1159 6 289 15 8,33 15 18,74 9 435 9 435 13
10,63 0,97

Cranoph. 22 1083 2 096 22 1222 2 263 20 966 0 000 9
0,97 0,48

Hanthoph, 2097 1 D48 2 L,11 1 1,32 1 048 0 000 1

Euglenoph.

3,38
T 338 0 0,00 7 388 o0 000 T 338 0 000 4

2,89
Dinoph. 6 289 0 000 0 000 6 789 0 000 6 289 3
1,93
Chrysoph. 4 1,93 0 000 0 000 4 52 0 000 4 1,93 1
UKUPNO 207 100,00 49 23,67 180 86,96 76 36,71 131 63,28 27 13,04 66
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U Cehotini i pritokama floristi¢ku strukturu zajednice alga
Cinilo je 180 vrsta, medu kojima su Bacillariophyceae zauzimale
dominantno mesto sa 110 oblika i stopom udesca od 53,149, odno-
sno 61,11%. Subdominantnu poziciju, iako sa petostruko do sed-
mostruke manjim brojem vrsta zauzimale su Cyanrophyceae, Conju-
gatophyceae i Chlorophyceae sa 15 do 22 predstavnika i stopama
uceséa od 7,25 do 10,63%, odnosno 8,33 do 12,55%. U ostalim kla-
sama identifikovano je 2 do 7 oblika, a njihovo ucesce bilo je nez-
natno, i iznosilo je 0,97 do 3,38%%, odnosno 1,11 do 3.88%.

Broj flornih elemenata nadenih u rekama predstavlja 86,96/
svih vrsta alga nadenih prilikom istraZivanja dva razli¢ita vodena
elwosistema — reka i akumulacije.

Sem neznatnog broja planktonskih alga, kao &to su Asierio-
nelle formosa 1 neke vrste roda Cyclotelle (C. bodanica, C. comta)
i Synedra (S. acus v. angustissima), sve ostale vrste mikrofleoristicke
zajednice, po svom karakteru, predstavljaju bentoske ili litoralne
nilike, kojl nastanjuju kamenite, rede peskovite podloge obrasle
rzontastim algama 1 mahovinama. Uostalom, u slobodnej vodi na-
deni oblici predstavljaju samo tranzitnu pojavu.

U vedini sludajeva nadene vrste alga imaju $iroko biogeo-
grafsko rasprostranjenje, i pogotovo su poznate iz raznih drugih
alkalnih najéeiée tekuéih ali i stajac¢ih slatkih voda u Crnoj Gori
(Petkovié, Sm. i Petkovié¢, St. 1971, 1976, 1985; Pet-
kovié¢, Sm. 1980, 1982, 1988). U pogledu regionalnog biogeograf-
skog rasprostranjenja u ovoj zajednici se izdvajaju neke rede vrste.
Takve su: Amphora commutata, Cymbella hebridica, Gomphonema
nngustatum v. intermedium, G. olivaceum v. calcarea, G. olivaceum
v. inutissima, Navicula tucula, N. subtilissime, Neidium produc-
tum, Synedra rumpens, Cymatopleura eliptica v. constricta, Oscil-
latoria irrigua, Spirulina maior, Nostoc calcicola, Spirulina jenneri,
Dinobryon sociale v. stipitatum, Oedogonium capilare, Closterum
delpontei, C, praelongum i C. ralfsii.

Sve nadene vrste u Cehotini i njenim pritokama prvi put
se saopStavaju za ove reke,

U pogledu frekvencije pojavljivanja pojedinih oblika iz raz-
nih grupa alga u ispitivanoj reei Cehotini i njenim pritokama,
(tab. 1), valja ista¢i da postoje znatne razlike, koje se ogledaju
u sledecem: najveci broj vrsta (88) naden je u po jednom uzorku
odnosno u jednom sezonskom aspektu ili tacki; slede 23 oblika
zabeleZzena u dva, 16 oblika u tri i 12 oblika u ¢éetiri uzorka. Za-
sluzuju paznju oblici alga koji su bili ¢eS¢e prisutni, i & toga ¢emo
ih ovde posebno ista¢i kao osnovno jezgro zajednice, i jer su mnogi
od njih, upravo, i najodgovorniji za bolje razumevanje trofi¢kog
statusa rednih tokova. Prvu skupinu ¢ini 8 vrsta, koje se pojav-
ljuju pet puta u toku istraZivanja — to su: Cymbella cistula, Coc-
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coneis placentula v, euglypta, Gyrosigma as.. Oedogonium sp., Clo-
sterium ehrenbergii, Closterium sp., C. moniliferum i Lyngbia sp.
Drugu skupinu predstavijaju oblici »frekvencije 6« — Cymbella
turgide, Synedra acus i Cosmarium sp. Jedina vrsta koja se javlja
u probama sedam puta bila je Gomphonema sp. Frekvencija 8 vaZi
za vrste Gyrosigma ecuminatum i Cladophora sp. U grupi oblika
frekevencije 9 nalaze se Fragilaria pinnata, Gomphonema intricatum,
Nitzschia actcularis, Synedra sp. i Closterium pritzschardianum. U
10 uzeraka, sa razli¢itih taéaka i iz razli¢itih sezonskih aspekata,
bile su zastupljene neke vrste rodova Cymbella, Oscillatoria, Vau-
chaeria kao 1 Nitzschia palea. Frekvencija 11 odnosi se na vrste
Amphora ovalis, Cymatopleura eliptica, Campilodiscus noricus v.
fibernica, Surirelle spiralis @ Spirogyra sp. Vrsta Achnanthes lon-
ceolata nadena je 14 puta. Slede: Diatome vulgare v. capitulata
i Nitzechie sigmoidea (frekvencija 15), Cocconeis pediculus, Diatoma
vulgare 1 Meridion circulare (frekvencija 18), Gomphonema oliva-
ceum {frekvencija 19), 1 najzad oblici narofito velike &estoce po-
iavljivanja kao 3to su: Cymatopleura solea, Cocconeis placentula
1 Melosira varians (20), Navicula sp. (22), Cymbella ventricosa (24)
i Synedra ulna (27).

Zapaza se da su u veéini slufajeva pomenuti cesti obliei pri-
pudniel klase Becillariophyceae (30 vrsta), i u znatno manjem bro-
ju predstavnici Chlorophyc€ae (2 vrste), Conjugatophyceae (6 vr-
sta), Cyenophyceae (2 vrste) i Xanthophyceae (1 vrsta). Uostalom,
i u niZzim frekvencijskim klasama vodeée mesto pripadalo je flor-
nim elementima iz klase Bacillariophyceae (91 vrsta), a daleko iza
njith bile su Cyanophyceae (20 vrsta), Conjugatophyceae (14 vrsta),
Chlorophyceae (13 vrsta) i, najmanje, Euglenophyceae (6 vrsta),
fthodophyceae (3 vrste) i Xanthophyceae (1 vrsta).

I u floristickoj strukturi svake tatke (lokaliteta), pojedinac¢no,
jpreovliadivale su alge iz klase Bacillariophyceae, §to nedvosmisleno
vlazuje na osnovni tip zajednice alga ovog ekosistema. Njihov se
breoj na pojedinim tackama kretao od 10 do 30 vrsta, dok je broj
predstavnika ostalih grupa, naro¢ito kad je re¢ o Rhodophyceae i
Euglenophyceae, bio neuporedivo manji i variraoc je od 2 do 4
vrste.

Razli¢it broj alga na pojedinim ta¢kama, koji se kretao od
15 do 47, u proseku po 24 vrste, bio je posledica sezonskih suk-
cesija, 1 mogao bi se dovesti u vezu sa variranjem kompleksa
ekoloskih faktora, i bio je u zavisnosti od dinamike razvica popula-
cija pojedinih vrsta, njihovog vegetacionog perioda, a naroéito je bio
pod uticajem godiSnje sezone i vodostaja reka i, takode, bio po-
sledica delovanja pojedinih komunalnih i industrijskih zagadivaca.
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Tab. 3. Pregled fitosocioloskih koeficijenata dobijenih na

osnovu broja vrsta alga

Nygeard
Thunmark Cyanoph, 4+ Chloroc. +
Chlorococcales +Centr. 4+ Eugl.

Datum i tatke Desmidiales Desmidiales
6 54+6-+24+0

IX T:o —_ =1 e = 2,16
6 6
3 1+43-+1+1

VIII Tg' —_ =042 @ —— = 0,85
7 T
3 1+3+140

VI T, — = 0,60 —_— = 1,00
5 5
2 2+2+241

X Sg — = 0,66 —_— = 1,66
3 3
2 1+241+1

VI Tg — = 0,40 = 140
5 5
2 1+2+2+1

X Tys — = 0,66 —_——— = 2,00
3 3
1 3414142

VI Tys — = 0,25 ——— = 175
4 4
2 1+241+42

VIII Ty — = 0,60 — = 1,30
4 4
1 24+1+240

VI TlI -_—= 0,25 S | 1'25
4 4
3 1+3+2+2

VI Ty — =033 —_— = 0,90
9 9
3 1434143

VIILI Ty — = 0,60 E— = 0,60
5 b
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5 2454041
Vi Ty — = 0,62 —_ = 1,00
8 8
3444040
IX Ty — = 1,33 —_— =233
3 3
6 14+6+0+1
X T — = 2,00 ————— = 2,66
3 3
2 1+2+1+2
X Ty — = 0,66 —_—— = 2,00
3 3
2 1-2+140
Vi TH, — = 0,50 — — = 100
4 4
5 1454242
VI Tys — = 0,50 = 1,00
10 10
i 1+H4+3+1
X Tie — = 0,66 —_— = 150
6 6
2 1424052
V1 Ty — = 0,66 — = 1,66
3 3
Lesenda: Ty = Krakalice — tafke iznad brane — 25 km uzvodno od Plje-
valia — gornji sliv Cehotine
T, -- Nizvodno od brane — oko 5 km (Rabitlie)
T, Veziénica — pre TE -Pljevlja«
Ty = Vezidnica — posle TE »Pljevija«
Ty = Babi¢a potok — ispod deponije
Ty Babiéa potok — pre deponije
T, = Breznica pre Pljevalja, pre gradske kanalizacije
Ty = Breznica na us$éu u Cehotinu — posle ispusta gradske f{o-
lalne kanalizacije
Ty = Cehotina — posle uica otpadnih voda fabrike cementa
Ty = Cehotina — posle Pljevalja 1 us§éa Vezi¢nice
T); = Cehotina — posle Pljevalja, pre ugéa Veziénice
Ty» = Cehotina Gornji Gradac

T3 = Cehotina — ispod deponija Rudnika »Suplja Stijenn«
Tis = Vrelo — leva pritoka Cehotine, budude mrestiliste

ENTY

Cehotina — 400 m ispred brane



U principu, povoljnije razviée zajednice, u celini, bilo je narotito
izraZeno u letnjim i jesenjim mesecima povisene temperaiure vode
I niskog vodostaja, §to je, uostalom, naro¢ifo na tac¢kama leniti¢kih
podru¢ja vodenih tokova, dovodilo i do pojave nekih oblika, indika-
tora veceg stepena saprobnosti. Ovi su se obavezno gubili iz sastava
zajednice, §to je primedeno u probama uzetim u vreme povedéanog
vodesiaja 1 vece brzine vodenog toka, koji su limitirajuée delovali
na povecanje sadrzaja organskih materija kao jedinog povoljnog
substrata za njihovo razviée. U normalnim ekolo$kim prilikama sa-
stav vrsta u zajedniei, iskljuéujuéi prirodne sezonske promene, imao
je relativno ujednacenu Ifizionomiju.

Jedna od najucéljivijib karakteristika mikrofitobentoske zajed-
nice istrazivanih reka je, svakako, velika razvnovrsnost i veliki
broj nadenih vrsta alga, za $ta, nesumnjivo, treba najpre zahvaliti
bogatstvu bioloSkog materijala uzetog sa velikog broja tacaka u
folu dugog — petogodidnjeg perioda istraZivanja. Pored nagiaSene,
vordele uloge klase Bacillariophyceae u floristickoj strukturi, tako-
de je tipoloska odlika recénih mikrofitobentoskih zajednica polpuno
odsustvo predstavnika pojedinih grupa alga kao §to su npr. Dino-
phyceae i Chrysophyceae.

Najzad, {reba reli: da je pored 49 zajedni¢kih oblika alga
a1 uba ckosistema (reke i akumulacija), samo u rekama registro-
vano prisustvo 131 vrste iz raznih grupa aiga, medu kojima su
aavavno, prednjac¢ili oblici iz grupe Bacillariophyceae (73 vrste —
tah, 2).

Analiza saprobiolo3kog karaktera zajednice mikrofitobentosa,
fnvriena na bazi izdvajanja bioindikatora saprobnosti (Sladedek,
18975 Liebmann, 1962; Grupa autora SEV, 1975), pokazala je,

fa su, medu algama, nadenim ovom prilikem u Cehotini i u nje-
nin1 pritokama, na generalnom planu, bili zastupljeni predstavnici
svih bicindikatorskih stupnjeva (%, x-o, o-x, x-b, 0, o-b, b-0, b-a,
b, 2), 1 da su, medu njima, preovladivali oblici betamezosaprobne
oriientacije (41 vrsta), koji su bili najbrojniji medu algama iz klase
Lacitlariophyceae (30 vrsta), dok su u drugim klasama bile za-
stupljene 1 do 4 vrste ovog saprobnog stepena. Zapazena je izve-
sna analogija izmedu frekvencije pojedinih oblika (15 wvrsta), iz
ovili grupa alga, i nedto veée brojnosti njihovih populacija, $to
se moZe narodito reéi npr. za: Cymbelie ventricosa, C. cystula,
Cymatopleura elliptica, Closterium ehrenbergii, C. moniliferum,
Coeconeis placentula, C. pediculus, C, placentula v. euglypta, Diato-
me vilgare, Gyrosigma acuminatum, Gomphonema olivaceum, Melo-
siro. parians, Nitzschia sigmotdea, Synedra ulna 1 S. acus (frekven-
cije 5 do 27). Ostale vrste (njih 26) ove saprobne frekvencije, sa
[rekvencijom 1 do 4, najéesée su razvijale individualno malobroj-
ne populacije.
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Od interesa je da se ovoj formaciji pridruzi i 25 bioindika-
tora prelaznih (o-b, b-a, b-a) kao i viih stepena saprobnosti {alfa),
s napomenom, da su njihove populacije, u vecini slu¢ajeva, takode,
Lile prilieno individualno malobrojne. Takav je bio sludaj sa alfa-
raezosaprobnim vrstama: Nitzschia cryptocephala, N. rhynchocepha-
ie, N. subtilissima, N. wviridule, Hantzschia amphioxrys, Closterium
acerosum, Cosmarium botrytis, Merismopedia tenuissima (frekven-
cije 1 do 4); ali su neke, kao Nitzschia acicularis, N. palea (frek-
vencije 9 do 10}, takede iz garniture alfamezosaprobnih indikatora,
kao i Cymatopleura solea, indikator beta do alfamezosaprobnih voda,
inac¢e jedna od najfrekventnijih vrsta (frekvencija 20) u zajednici
mikrolitobentosa, zatim Amphora ovalis (frekvencija 11} 1 Cymbelia
turgida (frekvencija 8), bile i neuporedivo individualno brojnije
od ostalih oblika, kao 3to su: Achnanthes minutissima, Asterionella
lormose, Amphora ovalis v. pediculus, Cymbella affinis, C. ehren-
tergil, C. cymbiformis, C. cuspidata, Calon®is silicule, Nitzschia ii-
nearis, Navicula radiosa (frekvencija 1 do 3, indikafori oligo do
hoiamezosaprobunosti), i Navicula gracilis 1 Dietoma elongatum (frek-
vencije 1 do 4, inade beta do oligosaprobni indikatori).

Pozmatrana u celini, bioindikatorska garnitura imala je struk-
luru w kojoj bi se odnosi pojedinih saprobiolefkih frakeija mogli
predstaviti proporeijom 1:3,6 priblizno, u korist predstavnika beta-
mezo- 1 visih stepena saprobnosti. Uzme i se, pak, u cbzir odnos
snaga samo ovih vrsta: Campilodiscus noricus, Mevidion circulare,
Achnanthes lanceolata, Gomphonema intricatum, Surireila spiralis
{frekvenciie 9 do 18, i oligosaprobne orijentacije u Sirem smislu
reci}, Clostervium moniliferum, C. ehrenbergii, Synedra acus, S. ulna,
Nitzschia sigmoidea, Melosira vartans, Gomphonema olivaceum, Gy-
rosiorme acuminatum, Diatoma vulgare, Cocconets placentula, C. pla-
centula v. euglypta, C. pediculus, Cymatopleura elliptica, Cymbella
cystula, C. ventricosa, Nitzschia acicularis, N. palea, Cymatopleura
solea, Amphora owvalis 1 Cymbella turgide (frekvencije 5 do 27.
bela i visih stepena saprobnosti), koje su bile najéeice zastupljene
u uzorcima, kao i njihova saprokiclogka orijentacija, dolazi se do
gotovo iste proporcije — 1:4 u korist betamezosaprobno orijen-
tisanil oblika, koja ukazuje da istraZivane reke naginju belame-
zosaprobnom tipu voda; to se, naravno, odncsi na topli, letnji, i
rano-jesenji period relativne usporenih reénih tokova i njihovog
nizeg vodostaja.

Oblici oligosaprobnog dela bicindikatorske garniture najcedle
s zastupljeni na tackama loti¢kih deonica reénih tokova. kao i
na tackama lenitickih podru¢ja van uticaja industrijskih I komu-
nalnih sislema. Za razliku od ovih, betamezosaprobni i drugi indi-
lkatori obavezno su pratili mesta uticaja zagadivaZa lociranih na
obalama istraZivanih reka.
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Odlu¢ujucu ulogu, dakle, i osnovnu karakteristiku zajednice
mikrofitobentoskih oblika re¢nih tokova imale su, i predstavljale
su, alge iz grupe Bacillariophyceue, kako u floristickom tako i u
kvantitalivhom i saprobioloskom smislu.

U rekama je zabeleZeno prisustvo neznatnog broja alga (7
vrsta) iz grupe Euglenophyta, koje u principu indiciraju vode bo-
gatije organskim materijama. Za neke tipove voda, u kojima su
stalna pejava, 1 gde se razvijaju u vedem broju, one obelezavaju
i njihovo troficko stanje. Medutim, ovde imaju epizodnu ulogu,
pogotovo Sto se javljaju samo na malom broju lokaliteta (frekven-
cije 1 do 2) u kasno leto. S obzirom i na malu individualnu broj-
nost njihovih populacija, bez obzira $to su neke od njih kao npr.
Luglene ehrCnbergti, E. oxyuris 1 Trachelomonas hispida beta i oli-
go do betamezosaprobne orijentacije, one se ne mogu smatrati
kao karakferistiéni ¢lanovi zajednice alga redénih staniita.

Ovo se, gotovo, moze reé¢i i za Chlorophyceae od kojih se
kao karakteristicni ¢lanovi zajednice reénih mikrofita moegu izd-
vojiti samo Bulbochaete sp., Cledophora sp., C. glomerata, C. fracta,
Draparnaldia glomerata, Oedogonium sp., Oe. capilare 1 Ulothrix sp.
Medutim, u celinl posmatrana ova grupa alga, osim vrsta Clado-
phora sp. (frekvencija 8) i Oedogonium sp. (frekvencija 5), ¢ije
su populacije bile neSto brojnije, i delimiéno ucestvovale u veli-
¢ini trofije ovih voda, nije bila od veceg znacaja u odnosu na celo-
kupnu zajednicu.

Ovo vazi 1 za grupu Xanthophycege (sa samo dva predstav-
nika — vrste Vaucheria), i Rhodophycece (vrste Bangia, Batracho-
spermum 1 Chantransie), koje su inaée redovni ¢lanovi algenskih
zajednica, naroc¢ito u rekama kraskih podrucja.

Grupa Conjugatophyceae sa¢injena je, pak, u osnovi od oblika
hetamezosaprobnog naboja i ona, gotove u celini, karakleriSe mi-
krolitobentos reka i, pored velikog broja betamezosaprobno ori-
jentisanih alga iz grupe Baciiluriophyceae, igra znacajnu ulogu u
trofickim odnosima zajednice perifitona, 1 u znatno] meri ufice
upravo na visinu fitosociolo$kih koeficijenata.

Za bolje razumevanje trofickog statusa Cehotine i njenih pri-
toka mikrofloristicka zajednica je analizirana i sa fitosocioloske
tacke gledista (Thunmark, 1945 { Nygaard, 1949), na os-
novu brojnih odnosa vrsta izvesnih vaznijih taksonomskih grupa
alga. To je utinjeno na mikrofloristickom materijalu sa veceg broja
tacaka 1 iz raznih sezonskih aspekata — prolece, leto i rana jesen
(tab. 3).

Dobijeni fitosociolodki koeficijenti varirali su od 0,25 (na Ti
u junu) do 2,00 (na Ti u septembru) odnosno od 0,85 (na Te u
avgustu) do 2,66 (na T u septembru). Na vecem broju tacaka
[itosociolo$ki koeficijenti bili su ispod 1,00 i, samo retko, kao na
Ts. Tw i Tu, u septembru, ovi koeficijenti (1,00 do 2,00) su uka-
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zivali na slabu eutrofiju (leva strana tabele), odnosno oligotrofne
su bile tacke Ti i Te (0,85 do 0,90 u junu tj. u avgustu), a na
granici izmedu oligotrofije i slabe eutrofije, sa koeficijentom 1,00,
bile su tacke T, T7 i Tis u junu i Tis u avgustu; nesto autrof-
nije su bile tacke Ts, T 1o i Tz sa koeficijentorn 2,00 do 2,33
u septembru (desna strana tabele). Prezentirani koeficijenti uka-
zuju da su se reéni tokovi na istrazivanim deonicama, koje su
obuhvatile s jedne strane ¢iste a sa druge sirane vode pod uti-
cajem industrijskih i komunalnih zagadivaca, odlikovali oligotro-
fijom odnosno slabom eutrofijom. Kao slabo eutrofne bile su tatke
Ts (Breznica na uSéu u Cehotinu posle ispusta gradske fekalne
kanalizacije), Ts (Cehotina posle utoka otpadnih voda fabrike za
proizvodnju cementa), Tro (Cehotina posle Pljevalja i uséa Vezié-
nice), Tir (Cehotina posle Pljevalja, pre uséa Vezitnice) i Tis (Ce-
hotina ispod deponije rudnika »Suplja stijena«).

FitosocioloSke analize su pokazale da postoji velika podudar-
nost izmedu parametara dobijenih na ovaj nadin i saprobioloskog
stanja na istrazivanim ta¢kama reénih tokova.

Uslovi prisutni u nekim delovima toka Cehotine i, rede, pri-
toka bili su takvi da su omogucéavali da se razvije jedna veoma
raznovrsna 1 prilicno bogata zajednica mikrofitobentosa — perifi-
tona, preteZno betamezosaprobnog karaktera. Clanovi ove zajednice
u vedini slu¢ajeva indicirali su izvestan, blazi, stepen za sada tole-
rantne, povremene eutrofizacije, izazvane otpadnim organskim i
drugim materijama komunalnog i industrijskog porekla. Sporadi¢ne
pojave, iako samo malog broja pomenutih bioindikatora nesto jaceg
zagadenja, mahom iz grupa Bacillariophyceae, rede Conjugatophy-
ceae 1 Cyanophyceae kao npr. Cymatopleura soleq, Hantzschia am-
paioxys, Nitzschia acicultaris, N. palea, Navicule viridula, N. sub-
tilissima, N. cryptocephala; Closterium acerosum, Cosmarium bot-
rytis 1 Merismopedia tenuissima, moze da predstavlja upozorenje
za blagovremeno preduzimanje preventivnih mera kontrole i zastite,
kako bi se saprobnost ovih vodenih tokova svele u granicama pri-
rodno ¢istih, oligotrofnih voda u svim godi$njim sezonama. U istra-
Zzivanim rekama zahvaljujuéi procesima autoregulacije odnosno sa-
moprec¢iS¢avanja jos uvek se, ¢ak na vedem broju tacaka, mogu
naci prisutni, mada proredenih populacija, i neki oblici alga ¢istijih
voda izv. oligo ili ¢ak ksenosaprobionti, preteZno iz grupe Bacil-
lariophycene, kao §to su: Campilodiscus noricus v. hibernica, Dia-
toma hiemale v. mesodon, Amphora commutata, Cyclotella comta,
Achnanthes flexella, Cymbella helvetica, Ceratoneis arcus, Eunotia
arcus, Fragilaria virescens, Gomphonema intricatum, Melosira are-
naria, M. distans, Meridion circulare, Synedra acus v. anguStissima,
Surirella spiralis i Cymbella hebridica, koje su, inafe, redovna po-
java u prirodno ¢&istim planinskim vodama reénog tipa (Petko-
vi¢, Sm. i Petkovié, St, 1985).
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¢) Neke karakteristike flornih elemenata zajednice alga akumula-
cije »Otilovidi«

Zajednica alga novoformirane akumulacije »Otilovici«, sivo-
rcne podizanjem brane na reci Cehotini, odlikovala se prisustvom
flornih elemenata pripadnika tri [{iluma — CHROMOPHYTA,
CHLOROPHYTA 1 CYANOPHYTA, odnosno sedam klasa: Bacil-
lariophyceae, Chrysophyceae, Dinophyceae, Xanthophyceae, Chio-
rophyceae, Conjugatophyceae i Cyanophyceae. U njencj biocceno-
tickoj strukturi nije bilo ni jednog ¢lana iz grupa RHODOPHYTA
i BUGLENOPHYT'A tj. Rhodophyceae i Euglenophyceae. Prva ka-
rakteristika mikrofloristicke zajednice akumulacije jeste, dakle, re-
duciran broj visih taksona, i neuporedive manji broj vrsta flornih
elemenata nego u rekama — (42% od svih oblika u njima) — od-
nosno u generalnoj strukturi (36,71% od ukupnog broja nadenih
alsa u oba ekosistema) (tab. 2).

Floristicku strukturu zajednice alga akumulacije éinilo je 76
vrsta., Medu njima Bacillariophyceae sa svoje 42 vrste 1 stopom
utedca od 20,29% (u strukturi svih flornih elemenata u oba eko-
sistema — rekama i1 akumulaciji) odnosno ¢ak do 55%s od svih
vrsta nadenih u akumulaciji imale su izrazitu dominaciju. To je
istovremeno bila i jedna od bitnih tipoloskih karakteristika zajed-
nice alga akumulacije, po ¢emu se ona i najviSe podudarala sa
zajednicom alga rekid. Subdominantnoe mesto imale su alge iz klase
Chlorophyceae (15 vrsta i stopa ucedéa 19,7%: od ukupnog broja
alga u akumulaciji). U ostalim grupama naden je neuporedivo ma-
nji broj vrsta i on se kretao od 1 (Xanthophyceae) do 6 (Conjuga-
tophyceae 1 Dinophyceae).

Od svih oblika alga nadenih u akumulaciji (76 vrsta) Lilo je
49 zajednickih vrsta za oba ekosistema od ¢ega najveéi broj (37)
otpada na Bacillariophyceae, 5to ukazuje na ogroman uticaj reke
na akumulaciju. Medutim, dok su Bacillariophyceae imale u reka-
ma deminaciju 1 u floristickom, i u kvantitativnom, i u saprobio-
lo§kom odnosno fitocenoloskom smislu, njihov znac¢aj u akumula-
ciji sveden je gotovo samo na dominaciju u cenoti¢koj strukturi.
Uopste uzev, najveci broj vrsta narotito iz grupe Bacillariophyceue,
bio je predstavljen oblicima litorala. Samo pojedine vrste kao §to
su planktonske Cyclotella ocellata, C. sp., Synedra acus v. angu-
stissima 1 donekle Cyclotella stelligera i C. kuetzingiana, imale su

neznatnog udela i u kvantitativnoj strukturi.
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All nadeno je i 27 vrsta koje su bile vezane isklju¢ive za
Zivol u akumulaciji. Iz ovog osnovnog cenoti¢kog jezgra, ¢iji cla-
novi, gotovo u 70% slu¢ajeva, predstavijaju plankionske oblike,
preterno iz grupe Chlorophyceae (Coelastrum reticulatum, Cruci-
genia iletrapedia, Qocystis solitaria, O, sp., Pediastrum duplex, P.
duplex v. reticulatum, Scenedesmus ecornis, Sphaerocystis schroe-
tevi, Tetraedron minimum) Dinophyceae (Ceratium hirundinella,
GCymnodintum sp., Peridinium sp., P. aciculiferum, P. cinctum, P.
volzii) i Chrysophyceae (Dinobryon divergens, D. sertularia, D. so-
ciale, D. sociale v. stipitatum) — formirala se jedna siromasna vr-
stama zajednica alga u kojoj se nisu dogadale gotovo nikakve pro-
mene u pogledu sastava, i ¢ije su pojedina¢ne populacije u istra-
Zivanom pericdu varirale u pogledu individualne brojnosti izmedu
1210% do BX10* ind/l, §to je karakterisalo jednu dosta sterilnu —
oligotrofnu akumulaciju, u formiranju, ¢ije sazrevanje u smislu po-
vecanja trofije ide daleko sporije, upravo zbog slabo produktivnih
rela kao njenih osnovnih geneti¢kih jedinica. To potvrduje, upravo,
evoluciju ovih procesa i u nekim drugim vedtackim jezerima u
Crnoj Gori (Petkovié, Sm., 1980, 1982). Cak ni ukupne kvan-
titativne vrednosti fitoplanktonske populacije, pracene samo kroz
Cetvorogodiinji period nisu imale vece stope, i one su iznosile od
9.2 <10* do 17,7X10* ind/l (tab. 4). Pada u o¢i da je prva godina
(1983), godina formiranja bila najbogatija (17,7X10' ind/l), a da
se onda, nakon iscrpljivanja od strane planktonskih alga postojecih
rezervi hranljivih — mineralnih materija, belezi pad u kasnijim
godinama njene stabilizacije. Ovaj pad numeri¢kih vrednosti za-
paza se u sve tri grupe alga; narocito je bio odtar kod Chlorophy-
ceae i Chrysophyceae i ne$to blazi kod Dinophyceae, Ciji su po-
jedini znaéajniji predstavnici bili oligoe do betamezosaprobno ori-
jentisani, §to bi moglo da se protumadi kao znak da ¢e u sledeco]
etapi razvoja ovo biti grupa koja ¢e obeleZzavati kvantitativnu fizio-
nomiju fitoplanktonske populacije pretezno oligotrofnog karaktera.
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Tab. 4. Kvantitativne vrednosti fitoplanktonske populacije akumu-
lacije »Otilovi¢i« u periodu 1983-1986 (ind/l)

Grupe i vrste 1983, 1984, 1985, 1986.
Chlorophyceae
1. Coelastrum reticulatum 2108 1104 2X101 110t
2. Crucigenia tetrapedia 1104 2X103 3108 —
3. Oocystis solitaria —_ 1410% — 24104
4, Pediastrum — vrste 24107 — 110% 3410
5. Sphaerccystis schroeferi 3X 10t 2148 110" 410
6. Tetraedron minimum 1108 — 1>10% -
Dinophyceae
I. Ceratium hirundinella 54101 47101 4104 31
2, Peridinium — vrste 1108 — 2108 —
Chrysophyceae
1. Dinobryon divergens 4104 310t 3104 47104
2. Dinobryon sociale 3 1M 2104 2X 104 3X10%
3. Dinobryeon sociale v. stipitatum 2104
Total 17,7101 12,3 X104 11,8104 9,9><104
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B. Mikrofaunisticka komponenta

SISTEMATSKI PREGLED SVIH NAPENIH OBLIKA MIKROLIMNO-
FAUNE U CEHOTINI I AKUMULACIJI »OTILOVICI«

Cenoti¢ka struktura zajednicd mikrozoobentosa i zooplanktona
reke Cehotine, s pritokama, i hidroakumulacije »Otilovi¢i« bila je
izgradena od oblika iz sledeé¢ih grupa (filuma): VERMES (klasa
Rotatoria ,podklasa Eurotatoria, nadred Monogononta, red Ploimida,
familije: Brachinoidae, Euchlanidae, Trichotriidae, Colurellidae, Le-
canidae, Notommatidae, Trichocercidae, Gastropodidae, Synchaeti-
dae, Asplanchnidae, Proalidae, Muytilinidae, Dicranophoridae; red
Gnesiotrocha, familije: Collotecidae, Conochilidae, Testudinellidae,
Filiniidae®; nadred Digononta, red Bdelloidea, familije: Philodinidae,
Huabrotrochidae), PROTOZOA (klasa Rhizopoda, red Testaceae, fa-
milije: Arcellidae, Centropyxidee, Difflugiidae, Nebelidae, Euglyphi-
dac, Cyphoderitdae; klasa Ciliata, podklasa Holotricha, red Gymno-
stomatida, familije: Trachelocercidae, Enchelidae, Chlamydodonti-
dae; red Peritrichida, familija Vorticellidae; podklasa Spirotricha;
red Heterotrichida, familije: Stentoridee i Tintinnidiidae); ARTH-
ROPODA (klasa Crustacea, podklasa Branchipoda, red Diplostraca,
podred Cladocera, familije: Daphniidae, Chydoridae, Bosminidae;
podklasa Copepoda, red Calanoida, familija Diaptomidae; red Cy-
clopoida, familija Cyclopida€; red Harptacticoida, familija Cantho-
camptidae; podklasa Ostracoda, red Podocopida, podred Podocopa,
lamilija Cyprididee) i GASTROTRICHA (klasa Chaetonotoidea).

HIJERARHIJSKI POLOZAJ POJEDINIH RODOVA MIKROFAUNE

Najveét broj rodova (45) u zajednicama mikrozoobentosa i
zooplanktona ispitivanih re¢nih i vestaéko-jezerskih ekosistema (tab.
5), bio je predstavljen sa po jednom vrstom. Slede 11 rodova sa
po dve vrste. Uceice ovih rodova iznosilo je oko 49%p Neito vedim
brojem oblika odlikovali su se rodovi: Keratella, Ascomorpha, Syn-
chaeta, Asplanchna, Arcella, Centropyxis, Alona, Chydorus (po 3
vrste); Trichotria, Polyarthra (po 4 vrste); Rotaria (5 vrsta); Lepa-
della (6 vrsta); Colurelly (7 vrsta); Trichocera (8 vrsta); Lecane (10
vrsta) i Cephalodella (11 vrsta). Participacija ovih rodova odnosno
njihovih vrsta u ukupnoj mikrolimnofaunistiékej strukturi iznosila
je preko 51%o.
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Tab. 5. Lista vrsta mikrozoobentosa nadenih u reci Cehotini
i pritokama i u akumulaciji »Otiloviéi«

Grupe i vrste

Cehotina Akumu-

lacija
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ROTATORIA

. Ascomorpha ecaudis (Perty)

. Ascomorpha ovalis (Berg.)

. Ascomorpha saltans saltans Bartsch
. Aspelta sp.

Asplanchna (A.) brightwelli (Gosse)

. Asplanchna (s. str.) priodonta priodonta Gosse
. Asplanchna (A.) sieboldi (Leydig)

Cephalodella hoodi (Gosse)

. Cephalodella exigua Gosse

. Cephalodella spp.

. Cephalodella forficula (Ehrb.}

12, Cephalodella catellina (Miill.)

. Cephalodella gibba gibba {(Ehrb.)

. Cephalodella globata (Gosse)

. Cephalodella minora Wulfert

. Cephalodella pachydon Wulfert

. Cephalodella panarista Myers

. Cephalodella tinca tinca Wulfert

. Colurella uncinata uncinata (Mull)
. Colurella uncinata f. bicuspidata (Ehrb.)
. Colurella uncinata f. deflexa (Ehrb.)
. Colurella adriatica adriatica (Ehrb.)
. Colurella colurus (Ehrb.)

. Colurella colurus f. compressa Lucks
. Colurella obtusa obtusa Gosse

. Collotheca mutabilis (Huds.)

. Collotheca pelagica Rouss.

. Conochilus unicornis Rouss.

. Dieranophorus forcipatus (Miill.)

. Dicranophorus grandis (Ehrb.)

. Dissotrocha aculeata (Ehrb.)

. Encentrum sp.

. Encentrum parvum Donn.

. Euchlanis arenosa Myers

. Euchanis dapidula Parise

. Euchlanis deflexa deflexa Gosse

. BEuchlanis dilatata dilatata Ehrh.

. Euchlanis incisa incisa Carl.
. Euchlanis meneta Myers
. Euchlanis oropha Gosse
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Grupe i vrste Cehotina Akumu-
lacija

4#1. Eucnlanis parva Rouss.

. luchlanis pyriformis Gosse

3. BEuchlanis triquetra Ehrb.

. Buchlanis sp.

. Filinia longiseta longiseta (Ehrb.)

. Filinia terminalis (Plate)

. Gastropus stylifer Imhof

. Habrotroche sp.

. Keratella cochlearis cochlearis (Gosse)}

. Keratella hiemalis (Carl)

. Keratella valga . monospina (Klaus.)

. Kellicottia longispina longispina (Kell.)

. Lecane (M.) arcuata Bryce

. Lecane (M.) bulla bulla (Gosse)

. Lecane (M) closterocerca closterocerca (Schmarda)
. Lecane (s. str.) flexilis (Gosse)

7. Lecane (s. str) glypta Harv. et Myers

. Lecane (M.) hamata (Stokes)

. Lecane luna luna (Mill)

. Lecane (M) lunaris lunaris {Ehrb.)

1. Lecane (s. str.) pusilla Harr, et Myers

. Lecane ungulata Gosse

3. Lepadella patella patella (Miull)

. Lepadella patella {. oblonga (Ehrb.)

3. Lepadella patella [ similis (Lucks)

. Lepadella ovalis (Miill)

. Lepadella (H.) ehrenhergii (Perty)

a8, Lepadella acuminata acuminata (Ehrb.)

. Lophocharis salpina (Ehrb.)

0.
. Mytilina ventralis wventralis (Ehrb.)

. Monommata longiseta (Miill)

. Notholea labis labis Gosse

. Nothelca squamula squamula (Miill.)
. Notommata copeus Ehrb,

. Notommata sp.

. Philodina roseola Ehrb,

. Philodina sp.

. Pleureira brycei (Weber)

. Polyarthra dolichoptera dolichoptera Idels.
. Polyarthra minor Voigt

. Polyarthra remata (Skor.)

. Polyarthra vulgaris wvulgaris Carl

. Proales sp. o
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Grupe i vrste

Cehotina Akumu-

85,
86.
87.
B8,
89,
90.
91.
92.
93.
94.
95,
a6.
a7,
98.
99.
100.
101.
102,
103.
104.
105.
108.
107,
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Rotaria citrina Ehrb.

Rotaria gracilicauda (Bory)
Rotaria rotatoria rotatoria Pallas
Rotaria neptunia (Ehrb.)

Rotaria tardigrada (Ehrb.)
Synchaeta longipes Gosse
Synchaeta oblonga Ehrb,
Synchaeta tremula tremula (Mill.)
Taphrocampa selenura (Gosse)
Testudinella parva parva {Ternetz)
Testudinella patina patina (Herm.)
Trichocerca (D.) tenuidens (Hauer)
Trichocerca (D.) tenuior (Gosse)

Trichocerca (D.) porcellus porcellus (Gosse)

Trichocerca (D.) bidens (Lucks)

Trichocerca (s. str.) elongata elongata (Gosse)

Trichocerca (s. str.) longiseta (Schrank)
Trichocerca (D.) similis similis (Wierz)
Trichocerca sp.

Trichotria pocillum (Miill.)

Trichotria tetractis tetractis (Ehrb.)
Trichotria tetractis var. similis (Stenr.)
Trichotria truncata longispina (Rodew.)

COPEPODA

. Acanthocyclops (A.) vernalis (IMisch.)
. Acanthodiaptomus denticornis (Wierz.)
. Attheyella sp.

. Bryocamptus (B.) zschokkei (Schmeil)
. Cyclops vicinus vicinus Ulj.

. Canthocamptus staphylinus (Jur.)

. Eudiaptomus vulgaris Schmeil.

. Eucyclops serrulatus (Fisch.)

. Macrocyelops albidus (Jur.)

. Mesocyclops leuckarti Claus

. Paracyclops fimbriatus Fisch.

. Tropocyclops prasinus Fisch.

GASTROTRICHA

1. Chaetonotus similis
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. Chaetonotus sp.
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Grupe i vrste

Cehotina Akumu-
lacija

=3 S A e L3 o o 1l

OSTRACODA

. Cypridopsis vidua O. F. M.

. Cyclocypris ovum {Jur.)

. Alona costata Sars

. Alona rectangula rectangula Sars

. Alona guadrangularis (O. F. M.)

. Alonella nana (Baird)

. Acroperus harpae Baird

. Biapertura affinis affinis (Leydig)

. Bosmina (B.) longirostris O. F. M.

3. Ceriodaphnia quadrangula (O. F. M.}

. Chydorus sphaericus sphaericus O. F. M.
. Chydorus sphaericus alexandrovi Pogg.

. Chydorus sphaericus coelatus

. Daphnia (D.) longispina Q. F. M.

4. Graptoleberis testudinaris testudinaris Fisch.
. Scapholeberis muecronata (O. F. M.)

4. Simocephalus vetulus O. F. M.

PROTOZOA

1. Arcella discoides Ehrb.

20

23,
. Vorticella sp.

. Arcella gibbosa Penard

. Arcella hemisphaerica Perty

. Centropyxis aculeata {Ehrb.) Stein

. Centropyxis constricta (Ehrb.) Penn.

). Centropyxis ecornis (Ehrb.) Leidy

. Cucurbitella sp.

. Chiledonella sp.

. Cyphoderia ampulla (Ehrb.) Leidy

. Difflugia acuminata Ehrb.

. Difflugia pyriformis Perty

. Difflugia pyriformis var, bryophyla Penard
3. Difflugia pyriformis var. frontellata

. Difflugia sp.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

Euglypha sp.

Lacrymaria sp.

Nebela collaris (Ehrb.) Leidy
Nebela tubulosa Penard

Quadrurella simetrica (Wall.) Schulz
Trachelocarca sp.

Trinema enchelys (Ehrb.) Leidy
Tintinidium fluviatile S. Kent
Stentor sp.
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EKOLOSKE 1 BIOGEQOGRAFSKE KARAKTERISTIKE
NAPENIH OBLIKA MIKROFAUNE

Sa ekoloske tacke glediSta najveéi broj vrsta mikrofaune, po-
gotovo njene najbrojnije komponente — Rotatoria, predstavlja ob-

like koji su tipi¢ni Zitelji re¢nih stani§ta i litorala prirodnih i ves-
tackih jezera i, uopSte, slatkih alkalnih voda, ali i pelagijala sta-
ja¢éih vodd (jezera i akumulacija), kaleijum bikarbonatnog tipa,
najc¢eS¢e sa dovoljnim koli¢inama rastvorenog kiseonika, shodno
tome, i prevashodno, sa neznatnim koli¢inama organskih matedija
(8,46 do 12,45 mg/l O: i BPKs 0,95 do 8,24 mg/l Oz, i slabo baznim
karakterom — pH — 7,35 do 8,15, kalcijum — 31,6 do 50,20 mg/l;
HCOs — 156,60 do 300,12 mg/l — u junu i septembru 1984, od-
nosno 1983, Purié, 1989).

U pogledu biogeografskog globalnog rasprostranjenja, najveéi
broj vrsta mikrofaune predstavlja oblike Sirokog ekoloskog dijapa-
zona, posebno veoma rasprostranjene u okvirima regionalnog geo-
grafskog podrucja, poznate i iz drugih rekd, jezerd i akumulacija
Crne Gore (Petkovié¢, St., 1970, 1972, 1975, 1979, 1980, 1980a,
1952, 1984, 1984a, 1986, 1986a, 1987 i 1988).

Za razliku od ogromnog broja (131 vrsta, preko 80%) perifi-
tonskih — bentoskih oblika, pretezno iz grupe Rotatorie, koji naj-
¢efce nastanjuju litoral ispitivanih reka i akumulacije, izdvaja se
kao posebna Zivotna kategorija i izvestan broj (31 ili oko 20%)
planktonskih vrsta koje su orijentisane iskljuéivo na uslove Zivolia
u slobodnoj vodi akumulacije. Osnovnu komponentu ove zajednice
&inile su 24 vrste Rotatoria, 4 vrste Copepoda i 3 vrste Cladocera.

U rekama su bili najkarakteristi¢niji, najée$éi i najabudant-
nijii oblici iz sastava rodova: Cephalodella, Colurella, Euchlanis,
Lecane, Lepadella, Rotaria, Trichocerca, Trichotria Rotatoria),
Acanthocyclops, Bucyclops (Copepoda); Alona, Biapertura, Chydo-
rus (Cladocera); Arcella, Centropyxis, Cyphoderia, Difflugia, Quadru-
lella, Tintinidium (Protozoa). U akumulaciji su, pak, to bili pred-
stavnici rodova: Ascomorpha, Asplanchna, Colloth®ca, Conochilus,
Filinie, Gastropus, Keratella, Kellicottia, Polyarthra, Synchaeta, Tri-
chocerca similis {Rotatoria); Bosmina, Ceriodaphnia, Daphnia (Cla-
docera) i Acanthodiaptomus denticornis i Eudiaptomus vulgaris (Co-
pepoda).

Pada u o¢i, da su u rekama bili zastupljeni predstavnici svih
mikrofatinistickih grupa, dok su u akumulaciji bili odsutni oblici
.z grupa Gastrotracha i Ostracoda.
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U oba vodena ekosistema identifikovano je prisustvo 162 vr-
ste, medu kojima su vodeée mesto imale one iz grupe Rotatoria
(107 vrsta); na drugom mestu bila je grupa Protozoa (24 vrste),
dok je u ostalim grupama bio zastupljen neuporedivo manji broj
nblika (2 do 15 vrsta — tab. 6).

Karakteristika da u generalnoj strukturi dominaciju ima gru-
pa Rotatoria, ogleda se i u sastavu biocenoza reka odnosno aku-
mulacije. U rekama su nadene 83 vrste Rotatoria (65,35%¢ svih reé-
nih oblika — 127 vrsta), a u akumulaciji je registrovano 47 vrsta
Rotatorie (70,15 svih — 67 akumulacijskih vrsta). Ostale grupe
bile su zastupljene sa niZim stopama udeicéa (1,57 do oko 19% u
rekama, octnosno 0,00 do 13,43% b akumulaciji).

Samo u rekama nadeno je 95, a u akumulaciji 33 vrste, a
dodaju 1i se ovima i1 34 zajednicka oblika, dobija se ukupan broj
svih nadenih vrsta — 162 (tab. 6). Mali broj zajednic¢kih vrsta iz
grupe Protozoa (4), u akumulaciji, govori, izmedu ostalog, o pro-
cesu formiranja akumulacijske mikrofaunisti¢ke zajednice koja je
jos u toku.

NEKE TROFICKE KARAKTERISTIKE RECNIH
MIKROZOOBENTOSKIH ZAJEDNICA

Analiziraju¢i u toku cetvorogodisnjih istraZivanja kvalitativni
1 kvantitativni sastav i saprobiolo$ke i biocenoloske odlike zajed-
nice mikrozoobentosa na razliéitim podruéjima reénih tokova Ce-
hotine 1 njenih pritoka, izdvojili smo karakteristicne grupe tataka
po sliénosti oblika iz raznih mikrofaunistickih grupa.

Ti1 (Cehotina — Krakalice, iznad brane, 25 km uzvodno od
Pljevaljac — gornji sliv Cehotine), Ts (Cehotina — oko 5 km niz-
vodno od brane), T: (Breznica — pre Pljevalja)

Biocenoti¢ka struktura mikrozoobentosa na ovim tackama od-
likovala se prisustvom pretezno oligosaprobnih bioindikatora, ali
i pratecih oblika neutvrdene trofi¢ke orijentacije, i rede oblika pre-
laznog saprobioloskog statusa.
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Tab. 6. Pregled broja mikrolimnofaunisti¢kih elemenata (po grupa-
ma, vrstama, rodovima) i odnosa medu glavnim grupama,
kao i broja zajedni¢kih vrsta u Cehotini s pritokama i u

alkkumulaciji »Otilovi¢i«

Grupe Ci+A ¢ A Cy Ay o C e A 7 G
Rotatoria 107 83 47 G0 23 65,35 70,15 24 a3
Copepoda 12 T 7 5 4 5,91 10,45 3 12
Gastrotricha 2 2 0 2 0 1.57 0,00 0 1
Ostracoda 2 2 0 2 0 1,57 0,00 0 2
Cladocera 15 9 9 [§] 6 7,10 13,43 3 11
Protozoa 24 24 4 20 0 18,90 5,97 4 15

Ukupno: 162 127 67 95 33 100,00 100,00 34 T4

Legenda: C+A — broj svih vrsta nadenih u Cehotini s pritokama i akurnu-

laciji

€ — broj vrsta u rekama

A — broj vrsta u akumulaciji

¢y — broj vrsta samo u rekama (nema ih u akumulaciji)
Ay — broj vrsta samo u akumulaciji (nema ih u rekama)
7 — broj zajedni¢kih wvrsta za reke i akumulaciju

G — broj svih rodova

72



Karakteristi¢ni, najéeséi i najabundantniji oblici ove zajednice
bili su predstavnici grupe Rotatoria iz rodova: Cephalodella (C.
erigua, C. gibba, C. minora, C. cateling, C. pachydon, C. panarista,
C. tinca), Colurelle (C. colurus, C. colurus f. compressa, C. unci-
nata, C. adriatica, C. obtusa), Euchlanis (E. arenosa, E. dapidula, E.
meneta, E. triguetra), Lecane (L. closterocerca, L. arcuata, L. lu-
naris, L. flexilis, L. glypta), Lepadella (L. patella, L. ovalis, L. €hren-
bergit), zalim Notholca labis, Habrotrocha sp., Rotaria citrina, Tri-
chocerca porceilus. Druge grupe bile su slabije zastupljene — Co-
pepoda, npr., samo sa dva predstavnika, stanovnika podzemnih vo-
da — Canthocamptus staphylinus i Paracyclops fimbriatus; Clado-
cera su bile predstavljene, takode, sa dve vrste — Alona costaia
i A. rectangule. Najzad, na ovim tackama bili su nadeni i neki
oblici iz grupe Protozoa — Nebela tubulosa, Quadrul®ile simetrica
i T'rachelocerca sp.

T (Vezicnica pre TE »Pljevija«, Ts (Vezicnica posle TE »Pljev-
la«), Ts (Babica potol ispod deponije), T (Babica potol ispred de-
ponije)

Na ovim tackama nalazimo pretezno oblike oligo do beta-
mezo- odnosno betamezo- do cligosaprobne orijentacije s jedne, kao
i ¢iste oligosaprobionte, s druge strane, u pribliZznom odnosu 3:1,
i manji broj ekoloski neizdiferenciranih vrsta pratilica. [ na ovim
ta¢kama najbrojniji i najabundantniji bili su oblici iz grupe Ro-
tatorie iz rodova: Cephalodella (C. hoodi, C. exigua), Coturetia |C.
uncinata {. bicuspidata, C. wnicata), Dicranophorus |orcipatus, Dis-
sotrocha aculeata, Euclanis (E. deflexa, E. parva, E. dilaicta, E. py-
riformis), Lecane (L. closterocerca, L. hamata, L. lunaris), Lepa-
della (L. pateta {. similis, L. ehrenbergii), Lophoharis saiping, No-
tommata copeus, Notholca squamula, Philodina sp., Proal®s sp.,
Rotaria tardigreda, Testudinella parva, Trichocerca elongata. Gru-
pu Copepoda predstavljali su Caenthocamptus staphylinus, Para-
cyclops fimbriatus 1 Tropocyclops prasinus. 1 grupa Cladocera imala
Je ovde nekoliko oblika — Alona quanrangularis, Acroperus harpae
1 Simocephalus vetulus. Ovde su Protozoa bile nesto brojnije vi-
stama kao npr. Centropyxis aculeata, Cyphoderia ampula, Nebela
colaris, Tintinidium Jluviatile, Stentor sp. 1 Vorticella sp.

Ts (Breznica na uséu u Ce{mtinu}, Ty (Cehotina posie prijeina
otpadnih vode c®mentare), T (Cehotine posle Pljevalja i usca Ve-
ziénice), T (Cehotina posle Pljevalja, pre udéa Veziénice)

Pretezan broj betamezosaprobionata kao i pojedini oblici visii
saprobnih stepena (alfa, poli), mahom Rotatoria, osnovna su karak-
teristika biocenoti¢ke strukture mikrozoobentosa na ovim ta¢kamu,
U ovu biocenozu ukljuéuje se i izvestan broj oblika — pratilica iz
drugih grupa, nizih saprobnih stepena ali i neizdiferenciranog tro-
fickog statusa.
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Rotatoria su predstavljene slede¢im vrstama: Cephalodella for-
ficule, C. globata, Colurella uncinata f. deflexa, Encentrum parvum,
Mytilina mucronata spinigera, Taphrocampa selenura, Testudinella
paiina, Roterie rotateria, R. meptunia, Trichocerca tenuidens. Od
oblika iz grupe Copepode, nadenih na ovim tatkama, najéescéi su
Lili: Acanthocyclops vernalis, Eucyclops serrulatus, Attheyella sp.,
Bryocamptus zschokk®i, Macrocyclops albidus. Grupu Cladocera
credutavljali su Chydorus sphaericus i Alona costata. Na ovim
tackama prateci oblici bili su: Cypridopsis vidua, Cyclocypris ovum
(Ostracoda), Arcella discoides, A. gibbosa, A. hemisphaerica, Cen-
tropyxis comstricta, Trinema enchelys (Protozoa) i Chaetonotus si-
mitis (Gastrotricha),

T2 (Cehotina — Gornji Gradac), T (Cehotina ispod depo-
nije rudnika »Suplja stijena«)

U priliénoj meri izjednaceni odnosi bioindikatora oligo- i be-
tamezosaprobnosti, ali i prisustvo veoma retkih oblika ¢istijih voda
stprobnog stepena o-x, u proporceiji 1:1, priblizno, bili su iroficka
karakteristika ovih tacaka. I ovde je grupa Rotatoria, po pravily,
cominaning komponenta biocenoze. Najced¢i njeni predstavnici
bili su: Cephalodella forficula, C. globata, C. gibba, Colurclla unci-
nata . deflexa, C. adriatica, C. obiusa, Encentrum parvum, Buchlanis
meneta, Lecane closterocerca, Lepadella patela, Mytilina mucronate
sprmgera, M. ventralis, Notommata copeus, Pleuretra brycei, Rotaria
yraciicauda, Taphrocampa selenure, Testudinella paiina. Nekoliko
cyclopoide (Acanthocyclops vernalis, Eucyclops serrulutus) i Har-

pacticoida (Canthocamptus siaphylinus), jedna Osiracoda — Cypri-
dopsis vidue, dve Cladocera — Alona costata i Chydorus sphaericus,
kao 1 nekoliko Protozoa — Centropyxis ecornis, Cucurbitela sp.,

Chilodonella sp., Difflugia acuminata, D. pyriformis v. bryophyla,
kao pratilice, takode su bile u sastavu ove biocenoze, §to je ukazi-
valo na samoprecis¢avajuéu mo¢ reka na ovim tacékama,

T’ (Vrelo — leva pritoka Cehotine, buduée mrestiliste), Tis
(Cenotina — 400 m ispod brane)

Osnovna trofi¢lta karakteristika zajednice mikrofaune ovih
tacalka bilo je prisustvo veceg broja oligosaprobnih oblika u odnosu
na betamezosaprobrie bioindikatore u proporeiji 2:1 priblizno, u
korist onih prvih. Pored njih ovde se biocenozi pridruzuju i po-
jedini oblici éistijih voda nominalno niZzeg saprobnog stepena (0
do x), kao 1 izvestan broj prateé¢ih vrsta neutvrdene troficke ori-
jentacije.

Najvecl broj bioindikatora pripadao je, kao i na svim dru-
sim tackama, grupi Rotatoria. Svojom c¢esto¢om naro€ito su se izd_—
vajale vrste: Cephalodella axigua, C. forficula, Pleuretra brycei,
Colurella uncinata, C. obtusa, C. adriatica, C. unciata f. deflexa,
Encentrum parvum, Buchlanis meneta, Lecane bule, Lepadella pa-
tella, Muytilina ventralis, M. mucronate spinigera, Notommate co-
peus, Rotaria citrina, Trichocerca tenuior 1 Trichotria pocillum, Ro-



tatorijskoj frakciji pridruzivale su se i malobrojne vrste Cyclopoida
(Paracyclops fimbriatus, Tropocyclops prasinus, Acanthocyelops ver-
relis, Eueyclops serrulatus), zatim Harpacticoide (Canthocamptus
staphylinus) kao i Cladocera (Chydorus sphaericus), i izvestan broj
Protozoa, kao §to su: Trinema enchelys, Difflugia pyriformis var.
jrontelata, D. sp., Euglypha sp. 1 Lacrymaria sp.

U generalnoj saprobioloskoj strukturi mikrofaunisticke zajed-
nice, podrazumevajuc¢i pod ovim Zivotne zajednice istraZivanih i
reké 1 akumulacije, bili su prisutni bioindikatori svih saprobnih
stepena (x-0, o-%, 0, 0-b, b-o, b, a, p). Odnos svih oligo- i njima
bliskih saprobnih bioindikatora prema betamezosaprobnim i njima
odgovarajucim elementima bio je potpuno izjednaden (po 52 vrste),
I mogac bi se predstaviti proporcijom 1:1. Vredno je naglasiti, da
je taj odnos bic prisutan i u rekama (39:36 tj. 1,008:1 u korist
betamezosaproba) 1 u akumulaciji (25:29 tj. 1,016:1 u korist oligo-
saproba). Odiu¢ujucéu ulogu u sva tri sluc¢aja, kao, uestalom, i na
pojedinim tackama, sezonskim aspektima i podrué¢jima reka i aku-
mulacije, uz izvesna odstupanja 1 remecenje odnosa snaga u korist
¢as jedne cas druge strane troficke skale, imali su predstavnici
iz grupe Rotatoria. Medu ¢lanovima pojedinih limnofaunistiékih
grupa zabelezeno je 1 prisustvo malog broja bicindikatora jace
zagadenih voda, kao 8to su Rotarie rotatoria (alfamezosaprob) i
Roterie neptunia (polisabrobiont). Medutim, ni njihovo, iako dosla
brojno, prisustve, ne upucuje na zakljuéak da se radilo o pove-
canom siepenu polucije Sirih razmera, ve¢ da je samo povrenieno,
uglavnom samo u letnjim mesecima niskog vodostaja 1 nesto po-
visene temperature vode 1 povidene konceniracije uglavnom organ-
skinh 1 drugih materija pretezno komunalnog ali i industrijskog po-
rekla, kada su u pitanju re¢ni tokovi, dolazilo do blage eutrofiza-
cije, §to se na tatkama udaljenijim od mesta ovih uticaja razre-
gavalo u stalnim 1 dinami¢kim metaboli¢kim procesima autopuri-
fikacije 1 ubrzane reprodukecije, najpre primarnih algenskih produ-
cenata, ali 1 brojnih mikroinvertebratnih konzumenata, po pravilu
tipa Rotatoria 1 Protozoa, ali u manjoj meri 1 drugih grupa.

U principu, slicna situacija se odvijala 1 u akumulaciji, s
tom razlikom, $to su se promene, na ovom planu, dogadale kao
posledica vedeg ili manjeg prisustva organskih autohtonih materija
dospelih s jedne strane iz akumulacijskog zaleda, a s druge sirane
orodukovnih u samom basenu akumulacije od strane primarnih
algenskih producenata, koji su se razvili u teku kratkotrajne evo-
lucije Zivolne zajednice ovog vodenog basena.

NEKE TROFICKE I KVANTITATIVNE KARAKTERISTIKE MIKROZO-
CBENTOSA 1 ZOOPLANKTONA AKUMULACLIE »OTILOVICI«

(Nekoliko ta¢aka na ovom vestackom jezeru
oznaceno je uslovno sa Ty)

Glavninu zooplanktonske zajednice u akumulaciji ¢ine oligo-
frofni oblici, Od 67 vrsta nadenih u ovom jezeru, koje pripadaju
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grupama Rotatoria, Copepoda, Cladocera i Protozoa (tab. 5 i 6),
70% pripada grupi Rotatoria. Ovaj podatak govori o dominaciji
ove grupe u biocenoti¢koj strukturi mikrolimnofaune u akumulaciji.
Nakon ujezeravanja vode Cehotine u vestadéko jezero, u njemu su
se stvorill uslovi za formiranje dve ekolo$ki i produkciono raz-
licite frakcije jezerske zajednice — na jednoj strani frakcije plank-
tonskih, a na drugoj strani frakeije litoralnih oblika, trenutno u
priblizno jednakom broju (31:36). Uostalom, i sve zajednit¢ke vrste
{(34) su litoralne forme. I u jednoj i u drugoj frakeciji najveéi broj
oblika pripada grupi Rotatoria. U ostalim grupama zabeleZzen je
neuporedivo manji broj oblika (4 do 9).

S obzirom na neznatan broj individua u populacijama oblika
litoralne frakcije ovde smo dali pregled srednjih brojnih vrednos!i
numericke produkcije (ind/l) samo planktonskih vrsta, ¢éije su po-
pulacije bile individualno daleko brojnije (tab 7). Medu Rotatoria
izdvajale su se veéom brojnoséu Ascomorpha ecaudis, A. ovalis,
Asplanchna priedonta, Colloteca mutabilis, Conochilus unicornis, Fi-
linia longiseta, Polyarthra vulgaris, Synchaeta oblonga, S. tremula,
Trichocerca similis, a najvedu individualnu brojnost imale su dve,
za vode ovakvog tipa karakteristi¢ne, vrste Kellicottia longispina i
Polyarthra dolichoptera. Ukupan broj individua rotatorijske kom-
ponente varirao je u procesu stabilizacije jezerske zajednice i po-
lkazivao je tendenciju opadanja prema kraju istrazivanja (295 ind/
u 1983. do 206 ind/l u 1986). U grupi Copepoda individualno broj-
niji oblici bili su Acanthodiaptomus denticornis i Eudiaptomus vul-
guaris na pocetku istrazivanja, dok su znatno malobrojnije popu-
lacije vrsta Mesocyclops leuckarti i Cyclops vicinus pokazivale ujed-
nacenije kretanje. Ukupan broj kopepodnih individua pokazivao je
takode tendenciju opadanja prema kraju istrazivanja (21 — 6 ind/l).
Najzad, u grupi Cledocere najmarkantniji ¢lan bila je Daphnia
longispina. Njena populacija bila je brojnija od populacija Bosmina
longirostris 1 Ceriodaphnia quadrangula. Ukupan broj individua ove
komponente opadao je prema kraju istrazivanja (30 — 16 ind/l).

Za zajednicu zooplankiona u tipoloSkem smislu od znaéaja je
potpuno odsustvo planktonskih Protozea iz kvantitativne strukture,
sto ukazuje, izmedu ostalog, na jo§ uvek oligoirofne uslove u ko-
jima se razvija ukupna zajednica mikrolimnofaune akumulacije, §to
jo opet u neposrednoj vezi sa malim rezervama autohtonih organ-
skih materija, 1 na startu i u kasnijim etapama razvoja, a slaba
produkeija sekundarnih producenata upravo je proporcionalna i sa
produkeijom fitoplanktona, koji je u ovoj akumulaciji bio takode
dosta siroma$an (na osnovu podataka Sm. Petkovié u ovom
radu}. Uostalom, slaba produkcija fito- i zooplanktona karakte-
ristiéna je za hidroakumulacije planinskih podruéja (Petkovig,
Sm. 1980, 1932; Petkovi¢, St., 1975, 1986).
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Tab. 7. Srednje sezonske numeri¢ke vrednosti produkeije zooplank-
tona u akumulaeiji »Otiloviéi« u periodu 1983-1986, (ind/1)

Grupe 1 vrste 1983. 1984, 1985, 1986,

Rotatoria
1. Ascomorpha ecaudis 22 28 15 12
2. Ascomorpha ovalis T 10 12 11
3. Ascomorpha saltans 3 1 2 1
4. Asplanchna brightwelli 2 2 1 1
5. Asplanchna priodonta 9 5 3 8
6. Asplanchna sieboldi 2 1 0 0
7. Colotheca mutabilis 9 11 14 13
8. Colotheca pelagica 4 1 P 2
Y. Conochilus unicornis 12 14 14 15
LU, Filinia longiseta 12 17 12 13
il. Filinia terminalis T 12 10 11
12, Gasiropus stylifer 2 0 1 0
13, Ineratella cochlearis 5 4 2 1
14. Keratella hiemalis 5 4 3 1
ta. Keralella valga f. monospina 2 1
16, Kellicottia longispina 55 17 19 25
17, Polyarthra dolichoptera 40 T0 50 30
18. Polyarthra minor 3 0 1 0
19. Polyarthra remata 5 1 2 0
20, Polyarthra vulgaris 22 31 14 g
21. Synchaeta longipes 6 4 2 1
22. Synchaeta oblonga 23 13 14 25
23, Synchaeta tremula 17 10 20 11
24. Trichocerca similis 21 14 16 18
Svega: 295 270 229 206

Copepoda
1. Acanthodiaptomus denticornis 7 10 4 0
2. Cyclops vicinus 1 2 1 1
3. BEudiaptomus wvulgaris 11 10 4 2
4. Mesocyclops leuckarti 2 3 2 3
Svega: 21 25 11 ]

Cladocera
1. Bosmina longirostris 1 2 1
2. Ceriodaphnia guadrangula 5 4 4 6
3. Daphnia longispina 21 18 13 9
Svega: 30 29 19 16
Total zooplankton: 346 324 259 228
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ZAKLJUCCI

Generalnu strukturu zajednice alga ¢inilo je 207 vrsta, vari-
jeteta i formi iz filuma CHROMOPHYTA, CHLOROPHYTA, CY A-
NOPHYTA, EUGLENOPHYTA i RHODOPHYTA. Zabelezeni oh-
lici alga pripadali su klasama Bacillariophyceae, Chrysophyceae,
Conjugatophyceae, Cyanophyceae, Euglenophyceae i Rhodophyceae
i sve one svrstane su u 60 rodova. [zrazitu dominaciju imale su
Bacillariophyceae sa 115 vrsta i stopom udées¢a od 55,5%. Ostale
grupe bile su slabije zastupljene (0,97 do 11,59%4). Poseban flori-
sti¢ki, biogeografski, ekoloski, saprobiolodki, fitosocioloski i produk-
cioni znacaj imalo je 20 rodova sa po 4 do 14 vrsta koji su obez-
bedivali 63,77% svih vrsta u zajednici. U perifitenu i mikroben-
tosu Cehotine i pritokama bili su zastupljeni isti filumi kao i u
generalnoj strukturi, ali od klasa nisu bile prisutne Dirophyceae
i Chrysophyceae. Ovde je nadeno ukupno 180 vrsta a dominantno
mesto imale su Bacillariophyceae sa 110 vrsta ili 53,14%.. Ostale
grupe ¢inile su 0,97 do 10,63%. Florni elementi u rekama iznosili
su 86,96%s svih vrsta iz generalne strukture. U rekama su u ve-
¢ini slucajeva bile zastupljene tipiéne litoralne forme Sirokog regio-
nalnog i globalnog rasprostranjenja. U saprobioloskoj strukturi pre-
ovliadivali su oligosaprobni oblici alga u ¢istijim deonicama reka,
dok su u vodi optereéenoj komunalnim i industrijskim zagadenjima
preovladivali betamezosaprobni oblici. U akumulaciji iz generalne
strukture ne ucestvuju RHODOPHYTA i EUGLENOPHYTA. Flo-
risticku strukturu zajednice fitoplanktona u &irem smislu ¢inilo je
76 vrsta sa dominantnom grupom Bacillariophyceae (55%0) preteZno
litoralnih oblika. U kvantitativnoj strukturi od 70%. planktonskih
oblika vedinu su ¢inili predstavnici klasa Chlorophyceae, Dinophy-
ceae i Chrysophyceae, koji su izgradivali jednu siromasnu i mo-
notonu populaciju fitoplanktona oligotrofne orijentacije sa stopama
numeric¢ke produkeije od 9,2X10% do 17,7X10% ind/L

Medu sest grupa mikrolimnofaunistickih elemenata (Rotatoria,
Copepoda, Gasirotricha, Ostracoda, Cladocera i Protozoa), 1 162 vr-
ste nadene u vodama sliva Cehotine uklju¢ujuéi i akumulaciju
»Otiloviti«, dominantno mesto zauzimaju oblici iz grupe Rotatoria
(83 vrste ili 65,35% u Cehotini, odnosno 47 vrsta ili 70,15% — u
akumulaciji). Rotatorie su vodeca grupa i u kvantitativnim odno-
sima u zajednicama mikrozoobentosa — zooplanktona u oba vodena
ekosistema (206 do 295 ind/l u akumulaciji). Faunisticki elementi
ove grupe takode su najbrojniji i kao bioindikatori koji odreduju
saprobioloski status ovih voda, koje su u reénom toku Cehotine
do akumulacije, zatim u samoj akumulaciji i pritokama Cehotine
i na potezu do Pljevalja oligosaprobne, dok su na delovima reke
kroz gradsko naselje zbog uticaja, naro¢ito komunalnih ali i in-
dustrijskih otpadnih voda, pretezno betamezosaprobne sa elemen-
tima povremego jace zagadenih voda, koji ukazuju na moguénost
da se taj status moZe da pretvori u alfa-mezo- ¢ak i polisaprobno
stanje.
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MICRO-PHYTO AND ZOO-BENTHOS AND PLANCTON OF
RIVER CEHOTINA AND RESERVOIR ~»OTILOVICI« IN
MONTENEGRO — YUGOSLAVIA

by
Smiljka Petkovié¢ and Stevan Petlkovié
Summary

The seasonal investigations of the floristic, coenotic, eco-bio-
logical and productional characteristics of the micro-phyto and zoo-
-benthic and planctonic communities of River Cehotina (and some
its tributaries) and Reservoir »Otilovié¢i« in Montenegro (Yugoslavia),
were carried out duing the period 1983-1987, with special reffe-
rence to their trophic and saprobiological properties.

The communities of algae were composed from 5 phyla:
CHROMOPHYTA, CHLOROPHYTA, CYANOPHYTA, EUGLENO-
PHYTA and RHODOPHYTA and 9 classes: Bacillariophyceae, Chry-
sophyceae, Dinophyceae, Xanthophyceae, Chlorophyceae, Conjuga-
tophyceae, Cyanophyceae, Euglenophyceae and Rhodophyceae. Al-
together 207 species, varieties and forms were registered [rom 66
genera (tab. 1 and 2). The main place among the algae had Bacil-
lariophyceae with 115 species and their participation was 55,55%%.
The number of species of Cyanophyceae, Conjugatophyceae, Chlo-
rophyceae was much less (22 to 24 or 10,63 to 11,59%). The par-
ticipation of another groups (Xanthophyceae, Chrysophyceae, Rho-
dophyceae, Dinophyceae and Euglenophyceae) amounted from 2 {o
7 species or 0,97 to 3,38%. The characteristic and the most abun-

dant genera of algae were: Achnanthes, Amphore, Diatoma, Fro-
gilaria, Peridinium, Dinobryon, Nostoc (4 species each), Melosira,
Pinnularia, Cosmarium, Merismopedia (5 species each), Surirelle (6
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species), Cyclotella, Scenedesmus (7 species each), Gomphonema,
Nitzschia (9 species each), Synedra, Navicula (10 species each), Cym-
bella {12 species) and Closterium (14 species). In generaly, algoflora
of River Cehotina and Reservoir »Otiloviéi« was predominantly
represented by widely distributed forms, which were recorded first
time in these water-bodies, but they are known from another fresh-
-water in bontenegro (see literature). The obtained phytosociolo-
gical coefficients varied between 0,25 (in June) and 0,85 (in August)
to 2,00 and 2,66 (in September) and they show that the River
Cehotina and its tributaries were within the limits of an olige-
trophy and a slight to medium eutrophy (tab. 3). Also, from sa-
probiological point of view, the relationships of oligosaprobic and
metamesosaprobic bioindicators 1:3,6 to 1:4 show that, in generaly,
this opinion is corect. In quaniitative structure (in Reservoir »Oti-
lovi¢i«) the most abundant members of lake phyteplankton com-
munity were: Coelastrum reticulatum, Crucigenia tetrapedia, Oocy-
stis solitariu, Pediastrum-species, Sphaerocystis schroeteri, Tetrae-
dron minimum (Chlorophyceae); Ceratium hirundinella, Peridinium-
-species (Dinophyceae); Dinobryon divergens, D. sociale and D. so-
ciale v. stipitatum. The average numerical values of density of
some of them and of total phytoplancton population, in depend
on different seasons and years and lake regions, ranged from 1 <1{*
to 5X10% and 9,2X10° to 17,7X10* ind/l respectively (tab. 4).

The communities of microlimnoflauna in the River Cehotina
and Reservoir »Otilovi¢i« were composed from: VERMES (classis
Rotatoria, subclassis Eurotatoria, superordo Monogononta, ordo
Ploimida, familiae: Brachionidee, Euchlanidae, Trichotriidae, Colu~-
retlidae, Lecanidae, Notommatidae, Trichocercidae, Gastropodidae,
Synchetidae, Asplanchnidae, Proalidee, Mytilinidae, Dicranophori-
dae; ordo Gnesiotrocha, familiae: Collothecidae, Conochilidae, Te-
studinellidae, Filiniidae,; superordo Digononta, ordo Bdelloidea, fa-
miliae: Philodinidaee, Habrotrochidae); PROTOZOA (classis Rhizo-
poda, ordo Testacea, familiae: Arcellidee, Centropyxidae, Difflu-
giidae, Nebelidae, Euglyphidae, Chlamydodontidae; ordo Periirichi-
da, tamilia Vorticellidee; subclassis Spirotricha; ordo Heterotrichida,
familiae: Stentoridae, Tintinnidiidae); ARTHROPODA (classis Cru-
stacea, subclassis Branchiopoda, ordo Diplostraca, subordo Clado-
cera, familiae: Daphniidae, Chydoridae, Bosminidae; subclassis Co-
pepoda, ordo Calanoida, familia Dieptomidae, ordo Cyclopida, fa-
milia Cyclopidae; ordo Harpacticoida, familia Canthocamptidae; sub-
classis Ostracoda, ordo Podocopida, subordo Podocopa, familia Cy-
prididae) and GASTROTRICHA (classis Chaetonotoidea). Altogether
162 species and varieties from 74 genera were registered (tab. 5
and 6). The main place among the microfaunistic elements had
Rotatoria with 107 species and their participation was over 66%s
(65,350 in the rivers and 70,15%% in the reservoir). The number
of species of Copepoda, Cladocera and Protozoa in the general
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structure was much less (12,15 and 24 or 7,41 to 14,819, The
participation of another groups (Gastrotricha and Ostracoda) was 2
species each. The characteristic and the most abundant genera of
microlimnofauna were Keratella, Ascomorpha, Synchacta, Asplanch-
na, Arcella, Centropyxis, Alona, Chydorus (3 species each), Tvi-
chotria, Polyarthra (4 species each), Rotaria (5 species), Lepadella
(6 species), Colurella (7 species), Trichocerca (8 species), Euchlanis,
Lecane, Cephalodelle (11 species each). Also Acanthocyciops, Bid-
pertura, Cyphoderia, Difflugie, Quadrurella, Tintinnidium, Collo-
theca, Conochilus, Filinia, Gastropus, Kellicoitia, Bosmina, Cerio-
daphnia, Daphnia, Acanthodiaptomus, Eudiaptomus and other. In
generaly microlimnofauna of River Cehotina and Reservoir »Oti-
lovi¢i« was predominantly represented by widely distributed forms
which were recorded first time in these water — bodies, but they
are very well known another fresh — waters in Montenegro (see
literature). From saprobiological point of view the relationships
of oligosaprobic and betamezosaprobic bioindicators : 1:1 (in ge-
neraly) and 1,008:1 (in the rivers) and 1,016:1 (in »Otilovi¢i«) cha-
racterize an oligotrophy and slight eutrophy in these waters. In
quantitative structure (in »Otilovi¢li«) the most abundant members
of zooplankion were some species of Rotatoria: Ascomorpha ecau-
dis, A. ovalis, Asplanchnae priodonte, Collothea mutabilis, Conochi-
lus unicornis, Filinia longiseta, Polyarthra vulgaris, P. dolichoptera,
Synchaeta oblonga, S. tremula, Trichocerca similis, Kellicottia lon-
gispina. The total number of individuals of Rotatoria varied from
206 to 295; Copepoda (6 to 21, the most remarkable members were:
Acanthodiaptomus denticornis, Fudiaptomus vulgaris, Mesocyclops
leuckarti and Cyclops vicinus); Cladocere (16 to 30 ind/l). Finaly,
the total number of individuals per liter of very poor and mono-

tonous zooplankton population ranged from 228 to 346.
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